GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS

PROJETO EXECUTIVO

DE DRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E
REDE DE ESGOTO URBANA

Local: Diversas Ruas do Distrito de Bom Jardim
Municipio: Nobres
Extensao: 14,05 Km

VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO

W b

--. "
.' -._.-
3 — -
a;é i Y e e -
o A o fA L

[ / f ;
NOVEMBRO / 2023 Eng®. FABIO LOPES DE ARAUJO
CREA 1200573099

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Drenagem, Agua e
Documentos para Concorréncia Esgoto urbana



josianifava@gmail.com
Texto digitado
Engº. FÁBIO LOPES DE ARAÚJO
CREA 1200573099


GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS

PROJETO EXECUTIVO

DE DRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E
REDE DE ESGOTO URBANA

Local: Diversas Ruas do Distrito de Bom Jardim
Municipio: Nobres
Extensao: 14,05 Km

Direcio : SECRETARIA ADJUNTA DE CIDADES - SACID
Coordenacao : SECRETARIA ADJUNTA DE CIDADES - SACID
Elaboracio : CONSORCIO INTEGRACAO

VOLUME 1 - RELATORIO DE PROJETO

Novembro / 2023

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Drenagem, Agua e
Documentos para Concorréncia Esgoto urbana



2

)

o4 Consorcio
U Integragao

1. INDICE

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagado
Documentos para Concorréncia urbana



oy

N Consorcio
@ Integragao

INDICE
TR 10112 (1 1
2. APRESENTACAOQ ......cocieiiiiiiicsecssessesssesssesssssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnns 3
3. MAPA DE SITUACAQ ...ccueeeeeeeeeeceteseesaesessasssesssesseessesssssssssssssssssssssasssssssssssssssaees 5
R O B 0 D L0 7
4.1 ESTUDO HIDROLOGICO .......cueiviieeieeeeteeteeteee ettt ete et ee e te e eae e e e aaeaeenas 8
SR 2 2 1 0 10
5.1 PROJETO DE DRENAGEM.......coiiiiiiiiiii e 11
5.5 QUADRO DE QUANTIDADES ...t e e 30
6. ESPECIFICACOES DE SERVICOS ....cccceeereritereeesesssessssssessessssssssssessssssssssssssssesaes 31
7 N 20 33
8. TERMO DE ENCERRAMENTO ...c.oiiiuiiiiiiiiiniisseisssns s s smss s smasss smnsssenas 36
Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagado

Documentos para Concorréncia urbana



2

)

o4 Consorcio
U Integragao

2. APRESENTACAO

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagado
Documentos para Concorréncia urbana



oy

Consorcio
U Integragao

»

APRESENTACAO

O Consorcio INTEGRACAO apresenta o Volume 3 — Orgamento referente a elaboragdo do
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E REDE DE ESGOTO
URBANA EM DIVERSAS RUAS DE BOM JARDIM, NOBRES -MT, em atendimento ao contrato
assinado com a SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA —
SINFRA no Estado de Mato Grosso.

O presente documento contém a descricao sucinta dos estudos e projetos elaborados, com a
indicagdo da metodologia adotada, os elementos basicos utilizados e os resultados obtidos, os
quadros de quantidades e memorias de calculo pertinentes além de documentos para concorréncia.

O projeto do trecho € composto pelos seguintes volumes:

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
VOLUME 1 - MEMORIAL DESCRITIVO

O volume apresenta os resultados dos estudos e projetos das atividades que
envolvem os projetos de infraestrutura viaria.

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO

O volume apresenta quadros, desenhos e plantas resultantes dos estudos e
projetos desenvolvidos.

VOLUME 3 - PLANILHA DE ORCAMENTO

O volume apresenta os quantitativos e orgamento para cada item de servigos € o
plano de execucao da obra.
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5.3.1 DESCRIGAO SUMARIA

Trata-se de um projeto de infraestrutura urbana, compreendendo a implantacao,

pavimentacao e drenagem em ruas diversas no distrito de Bom Jardim — Municipio de Nobres.
5.3.2 ESCOPO DO PROJETO

O projeto em anexo apresenta uma jun¢ao de Drenagem Superficial e Profunda nas vias
mencionadas no item. De forma a suprir a necessidade de escoamento adequado da dgua das vias

a serem pavimentadas.
5.3.3 DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial serd projetado de forma a escoar de maneira rapida e
segura, as aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e terrenos marginais que a

delimitem, bem como disciplinar o escoamento para desague seguro.

Esta extensdo estd condicionada a capacidade maxima de vazdo, levando-se em conta o
tipo de obra e declividade de instalacdo que permita determinar o posicionamento dos diversos

dispositivos de drenagem superficial.
A baixo sdo apresentados os dispositivos de drenagem superficial adotados neste projeto:
e Guia (Meio-Fio) e Sarjeta conjugados de concreto moldado em loco;
O projeto de Pavimentagao aponta em sua nota de servigo a locagdo e utilizagdo do Guia
(Meio-fio) e Sarjeta conjugados.

O dimensionamento hidrologico-hidraulico das estruturas projetadas foi baseado nas

metodologias apresentadas no “Manual de Drenagem de Rodovias — 2006, DNIT”.
Para termos de apresentacdo dos trabalhos o projeto foi organizado nos seguintes itens:
¢ Redes Pluviais e Sistemas de Captacao;
¢ Drenagem Superficial;

O termo Drenagem ¢ empregado na designacdo das instalagdes necessarias para escoar o

excesso de 4gua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que

visem a atenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta
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sujeita. O caminho percorrido pela 4gua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente
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bem definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o percurso caotico das enxurradas passa
a ser determinado pelo tragado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes
originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas
nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a 4gua da rede publica proveniente dos coletores localizados
nos patios e das calhas situadas nos topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubulagdes

(CETESB, 1980).
5.3.5 DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem profunda ¢ utilizada a partir dos pontos em que a drenagem superficial ndo ¢é

mais eficaz, em projeto sdo utilizados os seguintes dispositivos:

= Tubos de Concreto — DN 600, DN 800, DN 1000, DN 1200 mm;
= Boca de Dupla — Grelha de Concreto — BLSG e BLDG;

=  Pocgo de Visita em Alvenaria
5.3.5.1LANCAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS

Sao os dispositivos construidos nos pontos de descargas d’agua com alta velocidade, de

modo a dissipar a energia € prevenir a erosao.

Os dissipadores de energia sdo basicamente caixas de concretos preenchidas com pedras
de mao, posicionadas nas saidas de todas as descidas d’agua em aterro, nas saidas das sarjetas e

nas bocas de jusantes dos bueiros.

Foram dimensionadas duas redes no projeto, estando a Localizagdo da Drenagem profunda,
onde as aguas pluviais serdo direcionadas para os seus respectivos dissipadores de energia de cada
rede. Foi utilizando os dissipadores de energia do tipo DEB 06 ¢ DEB 09 (Album de Projetos-Tipo

de Dispositivos de Drenagem do DNIT) com as seguintes coordenadas:

SUB-BACIA
DEB COORDENADAS
EXISTENTE LATITUDE LONGITUDE
DEB 01 14°33'29.97"S | 55°52'2.82"0
DEB 02 14°32'49.79"S | 55°52'4.02"0
Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagado
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5.3.6 Redes Pluviais e Sistemas de Captacao

Para o segmento em questdo, foi elaborado sistema de captacdo das aguas pluviais

baseando na utilizagdo de bocas de lobo e redes pluviais.

A seguir apresenta-se breve descricdo da metodologia de célculo adotada para o

dimensionamento das estruturas.

Definidas as concepgdes € os critérios de projeto, parte-se agora, para o dimensionamento
das redes pluviais propriamente dito. De maneira iterativa, checando-se sempre o recobrimento,
velocidade admissivel e enchimento, declividades sdo testadas e o tracado longitudinal (cotas de

fundo) ¢ definido para o conduto.

A seguir sera apresentado, brevemente, os procedimentos de célculos, passo a passo, para
a determinacdo do enchimento (%) e velocidade do escoamento. Fatores estes de controle, e de
suma importancia para a consecu¢ao do projeto aqui dissecado. Salienta-se que aqui ndo serao
discutidos os procedimentos de calculo referentes ao tirante critico, ja que este ndo impacta no

dimensionamento das redes pluviais.

5.3.7 ESTIMATIVA DE VAZOES

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas satisfatorias de descargas

de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 km?.

"1 O pico do defluvio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, ¢ fungdo do
tempo de concentracdo respectivo, assim como da intensidade de chuva, cuja duracdo € suposta

como sendo igual ao tempo de concentracdo em questao;

[JAs condi¢des de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a

ocorréncia da chuva;

11O pico do defluvio superficial direto ocorre quando toda a area de drenagem, a montante do
ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A formula geral do método racional ¢ Q =C .
1.A/3,6;onde Q ¢avazao de pico, em [m3/s], i € a intensidade média de precipitagdo, em [mm/h]
sobre a area de drenagem A, em [km2], e C é o coeficiente de defliivio ou de escoamento superficial.

Fonte: (Pompéo, 2001).
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5.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos tiveram por objetivo a determinacdo do regime de chuvas na
regido, a caracterizacao de areas com seus rios e afluentes interceptados pela rodovia e, finalmente,

a avaliacao dos fluxos dessas areas por ocasido das chuvas intensas.

Os elementos necessarios a elaboragdo do presente estudo foram coletados nos diversos

orgaos, a saber:

e Carta Topografica na escala 1/200.000 do IBGE.
e Alturas diérias de chuvas fornecidas pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas.
e Inspegdo do Campo.

5.4.1Determinacgao das chuvas

Para a determinagdo das intensidades de chuvas, utilizamos a equacdo de intensidade de
chuva para Nobres, através de documento formulado pela Embrapa — Chuvas Intensas de Mato
Grosso abaixo:

Tabela 2. Coeficientes da relagao IDF e modelo de Bell ajustados para as estagdes pluviométricas da
Mesorregiao Norte Mato-Grossense.

Codigo I Estacio a b ¢ d Heo2 A B C D E

IHSOOO-l Quebd 957,1419 0,1375 9,7854 0.7242 449361 0,1199 0,5022 2,0054 0,1384 2.8384'

Dados Estacao

Codigo 1456004
Nome Estagdo QUEBO
Codigo Adicional
Bacia 6-RIO PARANA
SubBacia 66 - RIOS PARAGUAI, SAO LOURENCO E
Rio
Estado MATO GROSSO
Municipio NOBRES
Responsavel FURNAS
Operadora FURNAS
Latitude -14.6525
Longitude -56.1239
Altitude (m) 215

Desta forma, a intensidade de chuva determinada para a bacia foi de 128 ,47 mm/h.
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5.4.2TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentragdo (t.c.) € o tempo em minutos que leva uma gota de dgua tedrica

para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentrag@o ou se¢ao de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentragdo pode ser entendido como a soma de
dois tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). t c =e + p O tempo de entrada ¢
0 tempo necessario para que a precipitagdo, que cai sobre a superficie da bacia e escoa
superficialmente, atinja um curso d'dgua definido. Este tempo ¢ funcdo, principalmente, da
cobertura da superficie, sua taxa de infiltracdo e declividade, armazenamento em depressoes e
comprimento livre do escoamento superficial. O tempo de percurso ¢ o tempo médio de
escoamento em cursos d'agua definidos, sendo fungao de suas caracteristicas hidraulicas. Fonte:

(Pompéo, 2001).

5.4.3CURVAS DE INTENSIDADE-DURAGAO-FREQUENCIA

A utilizacdo dos métodos de transformacdo de chuva em vazdo e, particularmente do
método racional, implica em uma adequada caracterizacdo das precipitagdes de projeto. Esta
caracterizagdo se faz mediante o estabelecimento da duracao da chuva, seu periodo de retorno e
sua intensidade. Conforme ja discutido, a duracdo da precipitacdo de projeto deve ser igual ao
tempo de concentragdo da bacia. O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que
um evento pode ser igualado ou superado pelo menos uma vez, ¢ importante porque envolve o
risco de falha da estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo e pequenas
galerias) sao usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias de maior porte € pequenos
canais sdo usados periodos de retorno de 10 anos e, para o sistema de macrodrenagem os periodos

de retorno variam entre 20 a 25 anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980)

Tabela 1 - Periodo de Retorno (Tr)

Tipo de ocupacao da area Periodo de Retorno [anos]
areas residenciais 2
areas comerciais 5
areas com edificios publicos b
aeroportos 2-5
dareas comerciais altamente wvalorizadas e 510
terminais aeroportuarios

Fonte: Fugita (1580)
Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacio € suposta

uniformemente distribuida sobre a 4drea em analise. Obviamente, esta premissa ndo ¢ verdadeira,

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagado
Documentos para Concorréncia urbana



oy

Consorcio
U Integragao

mas dada a simplicidade do método ndo haveria forma de considerar a ndo uniformidade na
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distribuicao espacial da chuva. Assim, alguns autores recomendam que a intensidade de
precipitacdo seja minorada pelo emprego de um coeficiente de distribuicdo de precipitagao,

conforme apresentado abaixo:

Cd = A”(-0.15) onde a area A ¢é dada em hectares. Nesta situagdo, o coeficiente Cd
multiplicard o segundo termo da formula racional. Para valores inferiores a 1 hectare, considera-

se que a chuva seja uniformemente distribuida sobre a area e, portanto, Cd =1 (Fugita, 1980).

5.4.4COEFICIENTE DE DEFLUVIO

O parametro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicacao do método racional
¢ o coeficiente de defltivio, que deve oferecer uma representagao dos efeitos da impermeabilizagao
do solo, da retencdo superficial, dos retardamentos e da ndo uniformidade na distribui¢cdo espacial
e temporal da chuva. Infelizmente, ndo € possivel obter de uma forma deterministica o coeficiente
de defluvio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser escolhidos
criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de defliivio deve ser ajustado também em fungao
do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas com frequéncia pequena. Para
periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos, os valores do coeficiente de deflivio, escolhidos de
acordo com a natureza das superficies, devem ser majorados em 10, 20 e 25%, respectivamente

(Fugita, 1980).

Tabela 2 - Valores dos Coeficientes de Defluvio

Area comercial

central 0.70 a 0.95

bairros 0.50 a 0.70
Area residencial

residéncias isoladas 0.35a 0.50

unidades multiplas (separadas) 0.40 a 0.60

unidades multiplas (conjudadas) 0.60a 0.75

lotes com 2000 m2 ou mais 0.30a 0.45
Area com prédios de apartamentos 0.50a 0.70

Area industrial

industrias leves 0.50 a 0.80
industrias pesadas 0.60 a 0.90
Parques, cemitérios 0.10a 0.25
Playgrounds 0.20a0.35
Patios de estradas de ferro 0.20 2 0.40
Areas sem melhoramentos 0.10a 0.30

Fonte: Fugita (1980)
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5.4.5 AREAS DE CONTRIBUIGAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma se¢ao de um curso d’dgua em uma
bacia, a area de drenagem correspondente a esta se¢ao € a area delimitada pelo divisor topogréfico.
A microdrenagem ¢ um sistema no qual o escoamento superficial ¢ organizado para dirigir-se por
caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser
tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as correcdes de topografia,
cortes e aterros realizados para as edificagdes. Na maior parte dos casos, as estimativas de vazoes
sao realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como pontos de analise da rede de drenagem.
Assim, deve ser delimitada a area de contribui¢do a montante de cada um destes pontos de andlise.
Para contornar a complexidade da andlise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as dguas
pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada, impossibilitando

esta hipotese (Fugita,1980).

i M i A, S— -
L L RV
T 1 [
it S e | &S

Figura 1 - Subdivisdo de quarteirées em areas contribuintes

Local: Rua Geraldo Benevides Fernandes, Rua Zoroastro A. Pinheiro, Rua Augusto de M.
Cajango, Rua Nossa Senhora Aparecida, Rua Joel dos Santos, Rua Padre Eustaquio, Rua Teobaldo
Lopes dos Passos, Rua Valdevina de O. Sampaio, Rua Odilon dos Santos, Travessa Esmeralda
Tapirapud, Travessa Brilhante, Travessa Valdevina de O. Sampaio, Rua Egidio de Souza, Rua

Antdnio A. Franga, Rua Pedro Antdnio Barros e Rua Quatorze.
5.4.6 COMPOSIGCAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sao os pavimentos das vias publicas,
os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos forcados, as

estagdes de bombeamento e os sarjetdes.

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagado
Documentos para Concorréncia urbana



oy

Consorcio
U Integragao

Meio-fios: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
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e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo

da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando

uma calha que coleta as 4guas pluviais oriundas da rua.
Bocas-de-lobo: Sao dispositivos de captagdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutengao.

Galerias: S0 as canalizagdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das

ligagdes privadas e das bocas-de-lobo.

5.4.7 ELEMENTOS FiSICOS DE PROJETO

Para elaboracdo de um projeto de microdrenagem sdo necessarios plantas, dados sobre a
urbaniza¢do da area e dados sobre o corpo receptor. Um conjunto de plantas deverd constar de
planta da localizagao estadual da bacia, planta da bacia em escala 1:5.000 ou 1:10.000 e planta
altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou 1:2.000, constando as cotas das esquinas e outros pontos

importantes.
5.4.8 CONCEPGAO DO SISTEMA

Tracado da rede

O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o projeto das vias
publicas e parques, para evitar imposi¢des ao sistema de drenagem que geralmente conduzem a
solucdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade na distribuicao das galerias para que o sistema

possa proporcionar condi¢des adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizacdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na conducao das
vazdes superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais baixos
do sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Nao se recomenda
colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois os pedestres teriam de saltar a torrente em um trecho de

descarga superficial maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas torrentes
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convergentes se encontram. As melhores localizagdes das bocas-de-lobo sdo em pontos um pouco

a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no
ponto em que a vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele

trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a
vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.
Neste ponto, a sarjeta nao ¢ capaz de conter o escoamento superficial sem ocorréncia de
transbordamento; assim, € necessario iniciar o sistema de galerias para receber o escoamento. Esta
vazao ¢ calculada pelo método racional no ponto imediatamente & montante do trecho de sarjeta.
Caso ndo se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das sarjetas, recomenda-se um
maximo espagcamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda assim, em qualquer ponto de entrada
na galeria, ndo € necessario que todo o escoamento superficial seja removido; o dimensionamento
do trecho de galeria ¢ realizado apenas com a parcela que efetivamente escoa através dela. A
interligacdo entre as bocas de lobo e o pogo de visita ou caixa de passagem ¢ feita com ramais de
bocas de lobo cuja declividade minima deve ser de 1%. As capacidades destes ramais e os

diametros aconselhados sdo apresentados na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

didmetro [cm] vazio maxima [l/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN {1978)
Pocos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutencao, os pog¢os de visita também
funcionam como caixas de ligagcdo aos ramais secundarios. Portanto, sempre deve haver um pogo
de visita onde houver mudangas de se¢do, de declividade ou de direcao nas tubulagdes ¢ nas

jungdes dos troncos aos ramais.

Quando ¢ necessaria a construgao de bocas-de-lobo intermedidrias ou para evitar que mais
de quatro tubulagdes cheguem em um determinado poco de visita, utilizam-se as chamadas caixas
de ligacdo. A diferenca entre as caixas de ligacdo e os pogos de visita ¢ que as caixas nao sao

visitaveis.
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O afastamento entre pogos de visita consecutivos deve ser o maximo possivel, por critérios

»

economicos. A Tabela 4 apresenta o espagamento maximo recomendado para os pogos de visita

(Fugita, 1980).

Tabela 4 - Distancia maxima entre PVs

Diametro do conduto (cm)  Espagamento (m)

30 120
50 -90 150
100 ou mais 180

5.49 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

O projeto de um sistema de microdrenagem € composto por trés conjuntos de célculos:

Capacidade admissivel das sarjetas;
1 Bocas-de-lobo;

Sistema de galerias pluviais.

Para o sistema de drenagem superficial previsto, indicou-se os seguintes dispositivos:
Meios-fios de aterro tipo MFC-01;
Bocas de Lobo Dupla — BLD-02

A metodologia do projeto para verificacdo da capacidade das sarjetas de cortes e aterros
consistiu na determina¢do dos comprimentos criticos, obtidos pela equivaléncia de vazdes no

condutor e na bacia de contribui¢ao (area de “impluvium™).

Para a determinagdo desses comprimentos considerou-se a intensidade de precipita¢do para
10 minutos de duracado e periodo de recorréncia de 10 anos. As vazdes nas bacias sdo calculadas

através do método racional, pela férmula:

0=0278x10°xCxIx 4

Onde:

Q = vazao de projeto, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento (adimensional);

I = intensidade de chuva, em mm/h; e,
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A =area da bacia de contribuicdo, em m2. Essa area corresponde ao produto do

»

comprimento (comprimento critico) pela largura “I” de “impluvium”.

Virias sao as situagdes onde sdo calculados os comprimentos criticos. Os coeficientes de

“run-off” sdo ponderados para cada caso, a partir dos valores basicos:
Pista de rolamento / Passeios : C = 0,90;

As vazdes nos condutores sdao calculadas pela féormula de Manning, aliada a equagao da

continuidade:

1

V:lme xD?

Onde:

V = velocidade, em m3/s;
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R = raio hidraulico do condutor, em m;

I = declividade do condutor, em m/m.

0=SxV

Onde:

Q = capacidade de vazdo, em m3/s;
S =se¢ao de vazao do condutor, em m2.

Igualando-se as expressdes de vazdes nas bacias e vazdes nos condutores obtém-se as

equagoes de comprimentos criticos para as sarjetas de cortes e meios-fios de aterros.
5.4.9.1 Capacidade admissivel das sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as dguas provenientes da precipitagdo sobre o pavimento
das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das edificacdes. Se as vazdes forem elevadas
poderéd haver inundagdo das calgadas, e as velocidades altas podem até erodir o pavimento. O
calculo das capacidades admissiveis das sarjetas permite o estabelecimento dos pontos de captagao
das descargas por intermédio de bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas depende de

sua declividade, rugosidade e forma.
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Agua escoando por toda a calha da rua. Admite-se uma lamina d’4gua maxima entre 13 e

»

15 cm; ou Agua escoando somente pelas sarjetas. Neste caso devem ser observadas as
recomendacdes especificas quanto ao tipo de via e maxima inundacao admissivel. A figura 2

mostra o corte lateral de uma sarjeta (Pompéo, 2001).

Wo =y tely

Yo

Figura 2 - Corte lateral de uma sarjeta. Fonte: (Pompéo, 2001).

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma sarjeta, calcula-
se a vazao maxima que a mesma pode transportar para esta lamina. Este calculo pode ser feito com

a formula de IZZARD que ¢ uma adaptagao da formula de Manning para sarjetas:

0, = 0.3?5}:‘]“”[5]47

n
Onde QO ¢ a vazao descarregada em [m3/s], y 0 € a lamina d'dgua em [m], I € a declividade

do trecho em [m/m], n ¢ o coeficiente de rugosidade de Manning e z ¢ a tangente do angulo entre

a sarjeta e a guia. Fonte: (Pompéo, 2001)

Tabela 5 - Coeficiente de Manning

tipo de superficie n

sarjeta de concreto, bom acabamento 0.012

pavimento de asfalto

textura lisa 0.013
textura aspera 0.016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto

textura lisa 0,013
textura aspera 0.015
pavimenio de concreto

acabamente com espalhadeira 0.014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0.020

Fonte: WILKEN (1878)
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Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do escoamento, a

»

partir de sua velocidade média.

V, = 0_958[— X0
n

O enchimento nada mais ¢ do que a razdo entre o tirante normal do escoamento (y) € o
diametro da tubulacdo previamente selecionado. O valor da altura da lamina d’4gua (tirante
normal) pode ser obtido por simples relacdes matematicas enraizadas principalmente na
determinagdo do fator de condugdo “k”. Serd a seguir descrito, passo a passo, os procedimentos de

calculo (Extraidos do “Manual de Drenagem de Rodovias — 2006, DNIT”)

Célculo do Fator de Condugdo “K”

k-2
Ji

Onde:

Q = Defluvio total a escoar (m?/s)

1= Declividade do conduto (m/m)

Determinacio do valor de “€2”
K

G = B

n

Onde:
K = Fator de conducao
d = Diametro Nominal da tubulagao

n = Coeficiente de Rugosidade de Mannig (Concreto — 0,015)
5.4.9.2 Calculo das galerias

As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em funcao da possibilidade de sedimentagdo
no interior da galeria e em funcdo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa

admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

Devem-se adotar condutos de didmetro minimo 0,40 m a fim de evitar obstrugdes. Os

diametros comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que
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exijam diametros superiores a 1,20 m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser

»

substituidos por se¢des quadradas ou segdes retangulares.

Quando houver mudangas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem
coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jungdes de ramais secundérios que afluem em queda aos

pocos de visita.

Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na

tubulagao deve ser conduzido até a descarga final.

Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser
de 0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver imposi¢do de um recobrimento menor, as

tubulagdes deverdo ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013. Fonte:

(Pompéo, 2001).

5.4.10 CONDICOES ESPECIFICAS
5.4.10.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e serdo de
encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 ¢ NBR

9794/87.
5.4.10.2 Material para construg¢ao de bocas-de-lobo, caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na constru¢do das caixas, ber¢os, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de deflavios deverdo atender as prescrigoes e exigéncias

previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.
5.4.10.3 Equipamentos

Caminhao basculante e de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa carregadeira; rolo

compactador metalico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica para formas e vibradores e placa.
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5.4.11 EXECUGAO

54111 Galerias

Constituidos de tubos de concreto atendendo a norma DNIT 023/2004-ES e especificagdes
da NBR 9794/87. Escavacdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas ¢ alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da canaliza¢do, no minim o, de 60 cm.

O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
retirando o excesso de dentro da tubulacao. O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e
ao alinhamento indicados no projeto. O reaterro devera ser feito de preferéncia com o material
retirado da propria escavacdo desde que seja de boa qualidade, sendo compactado manualmente

até uma altura de 60 cm. Somente depois serd permitida compactagao mecanica.
5.4.11.2 Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita ¢ saidas e as saidas deverao obedecer as indicagdes
do projeto. As escavagdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos dispositivos
previstos, adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a
escavacao e preparada a superficie do fundo sera feita a compactacao para fundagdo da boca-de-

lobo.
5.4.11.3 Pogos de visita

Os pocos de visita deverdo ser constituidos de outras partes componentes: a camara de
trabalho, na parte inferior € a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os pogos de

visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas de acordo com o projeto.
54114 Fornecimento e assentamento da tubulagao:

A declividade da rede sera mantida constante, para tanto em algumas posi¢des da rede,
serdo compensadas as cotas de profundidade de langamento da tubulacdo, pois a falta de

declividade ou em excesso poderao interferir na vida til da mesma.
5.4.11.5 Rejuntamento dos tubos

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia (trago 1:3).
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5.4.11.6 Reaterro

O reaterro das valas sera efetuado com o mesmo material retirado quando da abertura das
valas. Devera ser de forma manual até cobrir a tubulagcdo com recobrimento minimo de 80 cm s6

apods podera ser executada compactagdo mecanica.
5.411.7 Execug¢ao de bocas de lobo

As bocas de lobo a executar serdo de alvenaria tamanho 120x120x150cm (medidas
externas), de tijolos maci¢os com espessura de 15,00 cm, assentados com argamassa de cimento,
cal e areia, trago 1:2:4, deverdo ser rebocadas internamente. A tampa sera de concreto armado com
espessura minima de 7 cm executado com malha formada por 10 barras de ferro 4,2 mm em cada
direcdo. A execugdo das bocas de lobo, somente ocorrerdo na ocasido da pavimentagao, para evitar
que o escoamento superficial das aguas pluviais arrastarem entulhos que poderao danificar ou

entupir a canalizacao pluvial.

Todas as mudangas de dire¢do serdo executadas junto as bocas de lobo e a ligagdo entre
duto e boca de lobo devera ser de tal forma que a ponta do duto encaixe dentro da caixa de alvenaria
da boca de lobo. As paredes da boca de lobo jamais deverao ser apoiadas sobre a canalizacao, mas

sim no fundo firme da vala.
5.4.11.8 Pogos de visita

Os pocos de visita e caixas de passagem sdo dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistema de drenagem que permitem mudancas de direcdo, mudanga de

declividade, mudanca de didmetro e inspecao e limpeza das canalizagoes.

Os pocos de visita e caixas de passagem serdo com fundo em concreto FCK=10MPA,
parede em alvenaria de 25 cm de espessura com tijolos macicos rebocados em seu interior e tampa

removivel em concreto armado, com nivel superior no mesmo nivel do greide de pavimentagao.
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5.5 QUADRO DE QUANTIDADES
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6. ESPECIFICACOES DE SERVICOS
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ESPECIFICACOES DE SERVICOS

) Drenagem

e DNIT 015/2004-ES — Drenos Subterraneos

e DNIT 018/2004-ES — Sarjetas e Valetas de Drenagem

e DNIT 020/2004-ES — Meios-fios e Guias

e DNIT 021/2004-ES — Entradas e Descidas d’agua

e DNIT 022/2004-ES — Dissipadores de Energia

e DNIT 023/2004-ES — Bueiros Tubulares de Concreto

e DNIT 025/2004-ES — Bueiros Celulares de Concreto

e DNIT 026/2004-ES — Caixas Coletoras

e DNIT 027/2004-ES — Demolicao de Dispositivos de Concreto

e DNIT 028/2004-ES — Drenagem — Limpeza e Desobstrugdo de Dispositivos de

Drenagem
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7. ART
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ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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8. TERMO DE ENCERRAMENTO
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume, denominado Volume 1 — Memorial Descritivo, relativo a elaboracdo
do PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E REDE DE
ESGOTO URBANA EM DIVERSAS RUAS DE BOM JARDIM, NOBRES -MT.

Cuiaba, 30 de Agosto de 2023.
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Eng°. FABIO LOPES DE ARAUJO
CREA 1200573099
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APRESENTACAO

O Consorcio INTEGRACAO apresenta o Volume 3 — Orgamento referente a elaboragdo do
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E REDE DE ESGOTO
URBANA EM DIVERSAS RUAS DE BOM JARDIM, NOBRES -MT, em atendimento ao contrato
assinado com a SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA -
SINFRA no Estado de Mato Grosso.

O presente documento contém a descricao sucinta dos estudos e projetos elaborados, com a
indicagdo da metodologia adotada, os elementos basicos utilizados e os resultados obtidos, os
quadros de quantidades e memorias de calculo pertinentes além de documentos para concorréncia.

O projeto do trecho € composto pelos seguintes volumes:

Fazem parte do PROJETO EXECUTIVO os seguintes volumes:
VOLUME 1 - MEMORIAL DESCRITIVO

O volume apresenta os resultados dos estudos e projetos das atividades que
envolvem os projetos de infraestrutura viaria.

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO

O volume apresenta quadros, desenhos e plantas resultantes dos estudos e
projetos desenvolvidos.

VOLUME 3 - PLANILHA DE ORCAMENTO

O volume apresenta os quantitativos e orgamento para cada item de servigos € o
plano de execucado da obra.
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4. ESTUDOS
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4.1 ESTUDO HIDROLOGICO
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5. PROJETOS
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5.1 PROJETO DE DRENAGEM
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5.3.1 DESCRIGAO SUMARIA

Trata-se de um projeto de infraestrutura urbana, compreendendo a implantacao,

pavimentacao e drenagem em ruas diversas no distrito de Bom Jardim — Municipio de Nobres.
5.3.2 ESCOPO DO PROJETO

O projeto em anexo apresenta uma jun¢ao de Drenagem Superficial e Profunda nas vias
mencionadas no item. De forma a suprir a necessidade de escoamento adequado da dgua das vias

a serem pavimentadas.
5.3.3 DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial serd projetado de forma a escoar de maneira rapida e
segura, as aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e terrenos marginais que a

delimitem, bem como disciplinar o escoamento para desague seguro.

Esta extensdo estd condicionada a capacidade maxima de vazdo, levando-se em conta o
tipo de obra e declividade de instalacdo que permita determinar o posicionamento dos diversos

dispositivos de drenagem superficial.
A baixo sdo apresentados os dispositivos de drenagem superficial adotados neste projeto:
e Guia (Meio-Fio) e Sarjeta conjugados de concreto moldado em loco;
O projeto de Pavimentagao aponta em sua nota de servigo a locagdo e utilizagdo do Guia
(Meio-fio) e Sarjeta conjugados.

O dimensionamento hidrologico-hidraulico das estruturas projetadas foi baseado nas

metodologias apresentadas no “Manual de Drenagem de Rodovias — 2006, DNIT”.
Para termos de apresentacdo dos trabalhos o projeto foi organizado nos seguintes itens:
¢ Redes Pluviais e Sistemas de Captacao;
¢ Drenagem Superficial;

O termo Drenagem ¢ empregado na designacdo das instalagdes necessarias para escoar o

excesso de 4gua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que

visem a atenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta
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sujeita. O caminho percorrido pela 4gua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente

»

bem definido, ou ndo. Apds a implantagdo de uma cidade, o percurso caotico das enxurradas passa
a ser determinado pelo tragado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes
originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas
nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a 4gua da rede publica proveniente dos coletores localizados
nos patios e das calhas situadas nos topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubulagdes

(CETESB, 1980).
5.3.5 DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem profunda ¢ utilizada a partir dos pontos em que a drenagem superficial ndo ¢é

mais eficaz, em projeto sdo utilizados os seguintes dispositivos:

= Tubos de Concreto — DN 600, DN 800, DN 1000, DN 1200 mm;
= Boca de Dupla — Grelha de Concreto — BLSG e BLDG;

=  Pocgo de Visita em Alvenaria
5.3.5.1LANCAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS

Sao os dispositivos construidos nos pontos de descargas d’agua com alta velocidade, de

modo a dissipar a energia € prevenir a erosao.

Os dissipadores de energia sdo basicamente caixas de concretos preenchidas com pedras
de mao, posicionadas nas saidas de todas as descidas d’agua em aterro, nas saidas das sarjetas e

nas bocas de jusantes dos bueiros.

Foram dimensionadas duas redes no projeto, estando a Localizagdo da Drenagem profunda,
onde as aguas pluviais serdo direcionadas para os seus respectivos dissipadores de energia de cada
rede. Foi utilizando os dissipadores de energia do tipo DEB 06 ¢ DEB 09 (Album de Projetos-Tipo

de Dispositivos de Drenagem do DNIT) com as seguintes coordenadas:

SUB-BACIA
DEB COORDENADAS
EXISTENTE LATITUDE LONGITUDE
DEB 01 14°33'29.97"S | 55°52'2.82"0
DEB 02 14°32'49.79"S | 55°52'4.02"0
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5.3.6 Redes Pluviais e Sistemas de Captacao

Para o segmento em questdo, foi elaborado sistema de captacdo das aguas pluviais

baseando na utilizagdo de bocas de lobo e redes pluviais.

A seguir apresenta-se breve descricio da metodologia de calculo adotada para o

dimensionamento das estruturas.

Definidas as concepgdes € os critérios de projeto, parte-se agora, para o dimensionamento
das redes pluviais propriamente dito. De maneira iterativa, checando-se sempre o recobrimento,
velocidade admissivel e enchimento, declividades sao testadas e o tracado longitudinal (cotas de

fundo) ¢ definido para o conduto.

A seguir sera apresentado, brevemente, os procedimentos de célculos, passo a passo, para
a determinacdo do enchimento (%) e velocidade do escoamento. Fatores estes de controle, e de
suma importancia para a consecu¢ao do projeto aqui dissecado. Salienta-se que aqui ndo serao
discutidos os procedimentos de calculo referentes ao tirante critico, ja que este ndo impacta no

dimensionamento das redes pluviais.

5.3.7 ESTIMATIVA DE VAZOES

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas satisfatorias de descargas

de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 km?.

71 O pico do defluvio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, ¢ fungdo do
tempo de concentracdo respectivo, assim como da intensidade de chuva, cuja duracdo € suposta

como sendo igual ao tempo de concentracdo em questao;

[JAs condi¢des de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a

ocorréncia da chuva;

11O pico do defluvio superficial direto ocorre quando toda a area de drenagem, a montante do
ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A formula geral do método racional ¢ Q =C .
1.A/3,6;onde Q ¢avazao de pico, em [m3/s], i € a intensidade média de precipitagdo, em [mm/h]
sobre a area de drenagem A, em [km2], e C é o coeficiente de defliivio ou de escoamento superficial.

Fonte: (Pompéo, 2001).
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5.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos tiveram por objetivo a determinacdo do regime de chuvas na
regido, a caracterizacao de areas com seus rios e afluentes interceptados pela rodovia e, finalmente,

a avaliacao dos fluxos dessas areas por ocasido das chuvas intensas.

Os elementos necessarios a elaboragdo do presente estudo foram coletados nos diversos

orgaos, a saber:

e Carta Topografica na escala 1/200.000 do IBGE.
e Alturas diérias de chuvas fornecidas pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas.
e Inspegcédo do Campo.

5.4.1Determinacgao das chuvas

Para a determinagdo das intensidades de chuvas, utilizamos a equacdo de intensidade de
chuva para Nobres, através de documento formulado pela Embrapa — Chuvas Intensas de Mato
Grosso abaixo:

Tabela 2. Coeficientes da relagao IDF e modelo de Bell ajustados para as estagdes pluviométricas da
Mesorregiao Norte Mato-Grossense.

Heoo A B & D E

Codigo I Estacio a b c d

Quebd 957,1419 0,1375 9,7854 0.7242 449361 0,1199 0,5022 2,0054 0,1384 2.8384'

| 1456004

Dados Estacao

Codigo

Nome Estacéo
Codigo Adicional
Bacia
SubBacia

Rio

Estado
Municipio
Responsavel
Operadora
Latitude
Longitude
Altitude (m)

1456004
QUEBO

6 - RIO PARANA
66 - RIOS PARAGUAI,SAO LOURENCO E

MATO GROSSO
NOBRES
FURNAS
FURNAS
-14.6525
-56.1239

215

Desta forma, a intensidade de chuva determinada para a bacia foi de 128 ,47 mm/h.
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5.4.2TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentragdo (t.c.) € o tempo em minutos que leva uma gota de dgua tedrica

para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentragdo ou se¢ao de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentragdo pode ser entendido como a soma de
dois tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). t ¢ =e + p O tempo de entrada ¢
0 tempo necessario para que a precipitagdo, que cai sobre a superficie da bacia e escoa
superficialmente, atinja um curso d'dgua definido. Este tempo ¢ funcdo, principalmente, da
cobertura da superficie, sua taxa de infiltracdo e declividade, armazenamento em depressdes e
comprimento livre do escoamento superficial. O tempo de percurso ¢ o tempo médio de
escoamento em cursos d'agua definidos, sendo fungao de suas caracteristicas hidraulicas. Fonte:

(Pompéo, 2001).

5.4.3CURVAS DE INTENSIDADE-DURAGAO-FREQUENCIA

A utilizacdo dos métodos de transformacdo de chuva em vazdo e, particularmente do
método racional, implica em uma adequada caracterizacdo das precipitagdes de projeto. Esta
caracterizagdo se faz mediante o estabelecimento da duracao da chuva, seu periodo de retorno e
sua intensidade. Conforme ja discutido, a duracdo da precipitacdo de projeto deve ser igual ao
tempo de concentrag¢do da bacia. O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que
um evento pode ser igualado ou superado pelo menos uma vez, ¢ importante porque envolve o
risco de falha da estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo e pequenas
galerias) sao usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias de maior porte € pequenos
canais sdo usados periodos de retorno de 10 anos e, para o sistema de macrodrenagem os periodos

de retorno variam entre 20 a 25 anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980)

Tabela 1 - Periodo de Retorno (Tr)

Tipo de ocupacao da area Periodo de Retorno [anos]
areas residenciais 2
areas comerciais 5
areas com edificios publicos b
aeroportos 2-5
dareas comerciais altamente wvalorizadas e 510
terminais aeroportuarios

Fonte: Fugita (1580)
Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacio € suposta

uniformemente distribuida sobre a drea em analise. Obviamente, esta premissa ndo ¢ verdadeira,
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mas dada a simplicidade do método ndo haveria forma de considerar a ndo uniformidade na

»

distribuicao espacial da chuva. Assim, alguns autores recomendam que a intensidade de
precipitacdo seja minorada pelo emprego de um coeficiente de distribuicdo de precipitagao,

conforme apresentado abaixo:

Cd = A”(-0.15) onde a area A ¢é dada em hectares. Nesta situagdo, o coeficiente Cd
multiplicard o segundo termo da formula racional. Para valores inferiores a 1 hectare, considera-

se que a chuva seja uniformemente distribuida sobre a area e, portanto, Cd =1 (Fugita, 1980).

5.4.4COEFICIENTE DE DEFLUVIO

O parametro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicacao do método racional
¢ o coeficiente de defltivio, que deve oferecer uma representagao dos efeitos da impermeabilizagao
do solo, da retencdo superficial, dos retardamentos e da ndo uniformidade na distribui¢cdo espacial
e temporal da chuva. Infelizmente, ndo € possivel obter de uma forma deterministica o coeficiente
de defluvio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser escolhidos
criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de defliivio deve ser ajustado também em funcao
do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas com frequéncia pequena. Para
periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos, os valores do coeficiente de deflivio, escolhidos de
acordo com a natureza das superficies, devem ser majorados em 10, 20 e 25%, respectivamente

(Fugita, 1980).

Tabela 2 - Valores dos Coeficientes de Defluvio

Area comercial

central 0.70 a 0.95

bairros 0.50 a 0.70
Area residencial

residéncias isoladas 0.35a 0.50

unidades multiplas (separadas) 0.40 a 0.60

unidades multiplas (conjudadas) 0.60a 0.75

lotes com 2000 m2 ou mais 0.30a 0.45
Area com prédios de apartamentos 0.50a 0.70

Area industrial

industrias leves 0.50 a 0.80
industrias pesadas 0.60 a 0.90
Parques, cemitérios 0.10a 0.25
Playgrounds 0.20a 0.35
Patios de estradas de ferro 0.20 2 0.40
Areas sem melhoramentos 0.10a 0.30

Fonte: Fugita (1980)
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5.4.5 AREAS DE CONTRIBUIGAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma se¢ao de um curso d’dgua em uma
bacia, a area de drenagem correspondente a esta se¢ao € a area delimitada pelo divisor topogréfico.
A microdrenagem ¢ um sistema no qual o escoamento superficial ¢ organizado para dirigir-se por
caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser
tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as correcdes de topografia,
cortes e aterros realizados para as edificagdes. Na maior parte dos casos, as estimativas de vazoes
sao realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como pontos de analise da rede de drenagem.
Assim, deve ser delimitada a 4rea de contribui¢do a montante de cada um destes pontos de andlise.
Para contornar a complexidade da andlise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as dguas
pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada, impossibilitando

esta hipotese (Fugita,1980).

0 T ST
i M i A, S— -
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Figura 1 - Subdivisdo de quarteirées em areas contribuintes

Local: Rua Geraldo Benevides Fernandes, Rua Zoroastro A. Pinheiro, Rua Augusto de M.
Cajango, Rua Nossa Senhora Aparecida, Rua Joel dos Santos, Rua Padre Eustaquio, Rua Teobaldo
Lopes dos Passos, Rua Valdevina de O. Sampaio, Rua Odilon dos Santos, Travessa Esmeralda
Tapirapud, Travessa Brilhante, Travessa Valdevina de O. Sampaio, Rua Egidio de Souza, Rua

Antonio A. Franga, Rua Pedro Antdnio Barros e Rua Quatorze.
5.4.6 COMPOSIGCAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sao os pavimentos das vias publicas,
os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos for¢ados, as

estagdes de bombeamento e os sarjetdes.
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Meio-fios: Sao constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica

»

e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo

da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando

uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.
Bocas-de-lobo: Sao dispositivos de captagdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutengao.

Galerias: S0 as canalizagdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das

ligagdes privadas e das bocas-de-lobo.

5.4.7 ELEMENTOS FiSICOS DE PROJETO

Para elaboracdo de um projeto de microdrenagem sdo necessarios plantas, dados sobre a
urbaniza¢do da area e dados sobre o corpo receptor. Um conjunto de plantas deverd constar de
planta da localizagao estadual da bacia, planta da bacia em escala 1:5.000 ou 1:10.000 e planta
altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou 1:2.000, constando as cotas das esquinas e outros pontos

importantes.
5.4.8 CONCEPGAO DO SISTEMA

Tracado da rede

O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o projeto das vias
publicas e parques, para evitar imposi¢des ao sistema de drenagem que geralmente conduzem a
solucdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade na distribuicao das galerias para que o sistema

possa proporcionar condi¢des adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizacdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na conducao das
vazdes superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais baixos
do sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Nao se recomenda
colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois os pedestres teriam de saltar a torrente em um trecho de

descarga superficial maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas torrentes

Volume 1 — Relatério do Projeto e Projeto Executivo de Pavimentagao
Documentos para Concorréncia urbana



»

oy Consorcio
U Integragao

convergentes se encontram. As melhores localizagdes das bocas-de-lobo sdo em pontos um pouco

a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no
ponto em que a vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele

trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a
vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.
Neste ponto, a sarjeta nao ¢ capaz de conter o escoamento superficial sem ocorréncia de
transbordamento; assim, € necessario iniciar o sistema de galerias para receber o escoamento. Esta
vazao ¢ calculada pelo método racional no ponto imediatamente & montante do trecho de sarjeta.
Caso ndo se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das sarjetas, recomenda-se um
maximo espagcamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda assim, em qualquer ponto de entrada
na galeria, ndo € necessario que todo o escoamento superficial seja removido; o dimensionamento
do trecho de galeria ¢ realizado apenas com a parcela que efetivamente escoa através dela. A
interligacdo entre as bocas de lobo e o pogo de visita ou caixa de passagem ¢ feita com ramais de
bocas de lobo cuja declividade minima deve ser de 1%. As capacidades destes ramais e os

diametros aconselhados sdo apresentados na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

didmetro [cm] vazio maxima [l/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN {1978)
Pocos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutencao, os pogos de visita também
funcionam como caixas de ligagcdo aos ramais secundarios. Portanto, sempre deve haver um pogo
de visita onde houver mudangas de se¢do, de declividade ou de direcao nas tubulagdes ¢ nas

jungdes dos troncos aos ramais.

Quando ¢ necessaria a construgao de bocas-de-lobo intermedidrias ou para evitar que mais
de quatro tubulagdes cheguem em um determinado poco de visita, utilizam-se as chamadas caixas
de ligacdo. A diferenca entre as caixas de ligacdo e os pogos de visita ¢ que as caixas nao sao

visitaveis.
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O afastamento entre pogos de visita consecutivos deve ser o maximo possivel, por critérios

»

economicos. A Tabela 4 apresenta o espagamento maximo recomendado para os pogos de visita

(Fugita, 1980).

Tabela 4 - Distancia maxima entre PVs

Diametro do conduto (cm)  Espagamento (m)

30 120
50 -90 150
100 ou mais 180

5.4.9 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

O projeto de um sistema de microdrenagem € composto por trés conjuntos de célculos:

Capacidade admissivel das sarjetas;
1 Bocas-de-lobo;

Sistema de galerias pluviais.

Para o sistema de drenagem superficial previsto, indicou-se os seguintes dispositivos:
Meios-fios de aterro tipo MFC-01;
Bocas de Lobo Dupla — BLD-02

A metodologia do projeto para verificacdo da capacidade das sarjetas de cortes e aterros
consistiu na determina¢do dos comprimentos criticos, obtidos pela equivaléncia de vazdes no

condutor e na bacia de contribui¢ao (area de “impluvium™).

Para a determinagdo desses comprimentos considerou-se a intensidade de precipitagdo para
10 minutos de duracdo e periodo de recorréncia de 10 anos. As vazdes nas bacias sdo calculadas

através do método racional, pela férmula:

0=0278x10°xCxIx 4

Onde:

Q = vazao de projeto, em m3/s;
C = coeficiente de escoamento (adimensional);

I = intensidade de chuva, em mm/h; e,
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A =area da bacia de contribuicdo, em m2. Essa 4area corresponde ao produto do

»

comprimento (comprimento critico) pela largura “I” de “impluvium”.

Virias sdo as situagdes onde sdo calculados os comprimentos criticos. Os coeficientes de

“run-off” sdo ponderados para cada caso, a partir dos valores basicos:
Pista de rolamento / Passeios : C = 0,90;

As vazdes nos condutores sdo calculadas pela féormula de Manning, aliada a equagao da

continuidade:

1

V:lme xD?

Onde:

V = velocidade, em m3/s;
n = coeficiente de rugosidade de Manning;
R = raio hidraulico do condutor, em m;

I = declividade do condutor, em m/m.

0=SxV

Onde:

Q = capacidade de vazdo, em m3/s;
S =se¢ao de vazao do condutor, em m2.

Igualando-se as expressdes de vazdes nas bacias e vazdes nos condutores obtém-se as

equagoes de comprimentos criticos para as sarjetas de cortes e meios-fios de aterros.
5.4.9.1 Capacidade admissivel das sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as dguas provenientes da precipitagdo sobre o pavimento
das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das edificacdes. Se as vazdes forem elevadas
poderéd haver inundagdo das calgadas, e as velocidades altas podem até erodir o pavimento. O
calculo das capacidades admissiveis das sarjetas permite o estabelecimento dos pontos de captagao
das descargas por intermédio de bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas depende de

sua declividade, rugosidade e forma.
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Agua escoando por toda a calha da rua. Admite-se uma lamina d’4gua maxima entre 13 e

»

15 cm; ou Agua escoando somente pelas sarjetas. Neste caso devem ser observadas as
recomendacdes especificas quanto ao tipo de via e maxima inundacao admissivel. A figura 2

mostra o corte lateral de uma sarjeta (Pompéo, 2001).

Wo =y tely

Yo

Figura 2 - Corte lateral de uma sarjeta. Fonte: (Pompéo, 2001).

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma sarjeta, calcula-
se a vazao maxima que a mesma pode transportar para esta lamina. Este calculo pode ser feito com

a formula de IZZARD que ¢ uma adaptagao da formula de Manning para sarjetas:

0, = 0.3?5}:‘]“”[5]47

n
Onde QO ¢ a vazao descarregada em [m3/s], y 0 € a lamina d'dgua em [m], I ¢ a declividade

do trecho em [m/m], n ¢ o coeficiente de rugosidade de Manning e z ¢ a tangente do angulo entre

a sarjeta e a guia. Fonte: (Pompéo, 2001)

Tabela 5 - Coeficiente de Manning

tipo de superficie n

sarjeta de concreto, bom acabamento 0.012

pavimento de asfalto

textura lisa 0.013
textura aspera 0.016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto

textura lisa 0,013
textura aspera 0.015
pavimenio de concreto

acabamente com espalhadeira 0.014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0.020

Fonte: WILKEN (1878)
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Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do escoamento, a

»

partir de sua velocidade média.

V, = 0_958[— X0
n

O enchimento nada mais ¢ do que a razdo entre o tirante normal do escoamento (y) € o
diametro da tubulacdo previamente selecionado. O valor da altura da lamina d’4gua (tirante
normal) pode ser obtido por simples relacdes matemadticas enraizadas principalmente na
determinagdo do fator de condugdo “k”. Sera a seguir descrito, passo a passo, os procedimentos de

calculo (Extraidos do “Manual de Drenagem de Rodovias — 2006, DNIT”)

Célculo do Fator de Condugao “K”

P
Ji

Onde:

Q = Defluvio total a escoar (m?/s)

1= Declividade do conduto (m/m)

Determinacio do valor de “€2”
K

G = B

n

Onde:
K = Fator de conducao
d = Diametro Nominal da tubulagao

n = Coeficiente de Rugosidade de Mannig (Concreto — 0,015)
5.4.9.2 Calculo das galerias

As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em funcao da possibilidade de sedimentagdo
no interior da galeria e em funcdo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa

admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

Devem-se adotar condutos de didmetro minimo 0,40 m a fim de evitar obstrugdes. Os

diametros comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que
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exijam diametros superiores a 1,20 m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser

»

substituidos por se¢des quadradas ou segdes retangulares.

Quando houver mudangas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem
coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jun¢des de ramais secundarios que afluem em queda aos

pogos de visita.

Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na

tubulagao deve ser conduzido até a descarga final.

Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser
de 0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver imposi¢do de um recobrimento menor, as

tubulagdes deverdo ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013. Fonte:

(Pompéo, 2001).

5.4.10 CONDICOES ESPECIFICAS
5.410.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e serdo de
encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 ¢ NBR

9794/87.
5.4.10.2 Material para construg¢ao de bocas-de-lobo, caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na constru¢do das caixas, ber¢os, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de deflavios deverdo atender as prescrigoes e exigéncias

previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.
5.4.10.3 Equipamentos

Caminhao basculante e de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa carregadeira; rolo

compactador metalico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica para formas e vibradores e placa.
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5.4.11 EXECUGAO

54111 Galerias

Constituidos de tubos de concreto atendendo a norma DNIT 023/2004-ES e especificagdes
da NBR 9794/87. Escavacdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas ¢ alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da canaliza¢do, no minim o, de 60 cm.

O fundo das cavas deverd ser compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
retirando o excesso de dentro da tubulacao. O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e
ao alinhamento indicados no projeto. O reaterro devera ser feito de preferéncia com o material
retirado da propria escavacdo desde que seja de boa qualidade, sendo compactado manualmente

até uma altura de 60 cm. Somente depois serd permitida compactagao mecanica.
5.4.11.2 Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita ¢ saidas e as saidas deverao obedecer as indicagdes
do projeto. As escavagdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalacdo dos dispositivos
previstos, adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a
escavagao e preparada a superficie do fundo sera feita a compactacao para fundagdo da boca-de-

lobo.
5.411.3 Pocgos de visita

Os pocos de visita deverdo ser constituidos de outras partes componentes: a camara de
trabalho, na parte inferior € a chaminé que da acesso a superficie na parte superior. Os pogos de

visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas de acordo com o projeto.
54114 Fornecimento e assentamento da tubulagao:

A declividade da rede sera mantida constante, para tanto em algumas posi¢des da rede,
serdo compensadas as cotas de profundidade de langamento da tubulacdo, pois a falta de

declividade ou em excesso poderao interferir na vida til da mesma.
5.4.11.5 Rejuntamento dos tubos

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia (trago 1:3).
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5.4.11.6 Reaterro

O reaterro das valas sera efetuado com o mesmo material retirado quando da abertura das
valas. Devera ser de forma manual até cobrir a tubulacdo com recobrimento minimo de 80 cm s6

apods podera ser executada compactagdo mecanica.
5.411.7 Execuc¢ao de bocas de lobo

As bocas de lobo a executar serdo de alvenaria tamanho 120x120x150cm (medidas
externas), de tijolos maci¢os com espessura de 15,00 cm, assentados com argamassa de cimento,
cal e areia, trago 1:2:4, deverdo ser rebocadas internamente. A tampa sera de concreto armado com
espessura minima de 7 cm executado com malha formada por 10 barras de ferro 4,2 mm em cada
direcdo. A execug¢do das bocas de lobo, somente ocorrerdo na ocasido da pavimentagao, para evitar
que o escoamento superficial das aguas pluviais arrastarem entulhos que poderao danificar ou

entupir a canalizacao pluvial.

Todas as mudangas de dire¢do serdo executadas junto as bocas de lobo e a ligagdo entre
duto e boca de lobo devera ser de tal forma que a ponta do duto encaixe dentro da caixa de alvenaria
da boca de lobo. As paredes da boca de lobo jamais deverao ser apoiadas sobre a canalizacao, mas

sim no fundo firme da vala.
5.4.11.8 Pocgos de visita

Os pocos de visita e caixas de passagem sdo dispositivos localizados em pontos
convenientes do sistema de drenagem que permitem mudancas de direcdo, mudanga de

declividade, mudanca de didmetro e inspecao e limpeza das canalizagoes.

Os pocos de visita e caixas de passagem serdo com fundo em concreto FCK=10MPA,
parede em alvenaria de 25 cm de espessura com tijolos macicos rebocados em seu interior e tampa

removivel em concreto armado, com nivel superior no mesmo nivel do greide de pavimentagao.
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5.5 QUADRO DE QUANTIDADES
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SINFRA N Consorcio
CRETARIA DO
DE INFRAESTRUTURAE LOGISTICA A ~
ESTADO DE MATO GROSS0 Integrogoo
PLANILHA ORGAMENTARIA
PROJETO: EXECUGAO DE REDE DEDRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E REDES DE ESGOTO DATA BASE
LOCALIZAGAO: DISTRITO DE BOM JARDIM SINAPI -10/2023 - Mato Grosso
MUNICIPIO: NOBRES SICRO 3 - 04/2023 - Mato Grosso
ASSUNTO: CONSTRUGCAO ANP - 09/2023 - Mato Grosso
cODIGO
ITEM COMPOSICAO DESCRIGAO DO SERVIGO m QUANTIDADE
1.0 SERVICOS PRELIMINARES E INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRA
411 10776 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO MES 10,00
o (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) }
412 10777 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVATORIO E 1 MES 10,00
o MICTORIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) .
413 10775 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS MES 10.00
- INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAQ/DESMOBILIZACAQ) }
414 10775 LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS MES 10,00
o INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) .
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQ CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES
415 4813 M2 12,50
PARA FIXACAO)
416 100952 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA TXKM 2.808,00
o URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 o
417 100953 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA TXKM 10.670.00
o URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 o
418 98067 TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,2 X 2,4 X UN 1,00
o H=1,6 M, VOLUME UTIL: 3456 L (PARA 13 CONTRIBUINTES). AF_12/2020 '
419 98073 FILTRO ANAEROBIO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,2 X 1,8 UN 1.00
o X H=1,67 M, VOLUME UTIL: 2592 L (PARA 13 CONTRIBUINTES). AF_12/2020 ’
4110 98080 SUMIDOURO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,6 X 3,4 X UN 1,00
o H=3,0 M, AREA DE INFILTRAGAO: 32,9 M2 (PARA 13 CONTRIBUINTES). AF_12/2020 '
4.1.11 CMP-001 LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/CANT OBRA, 100A UN. 1,00
4.1.12 CMP-002 LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA PARA CANTEIRO DE OBRAS UN. 1,00
4.1.13 98458 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 M2 800,00
4.1.14 97637 REMOGAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 M2 800,00

ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

21 ADM ADMINISTRAGAO DE OBRA UN 1,00
3.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO
3.1 MOB MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA OBRA. UN 1,00
3.2 DESMOB DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA OBRA. UN 1,00
4.1 MOVIMENTO DE TERRA
O CAVAYAT MECCANTZADA DT VA A COM T ROT AT 0 M ME DA MO AN TE C J0SAT T OmA SO OSToRT O
411 102276 TRECHO), ESQAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL M3 7.670,38
412 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 403,70
413 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 7.689,60
414 101622 /F:EE(;Z/\;)(;ODE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. M3 384,48
415 94339 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 MYPOTENCIA: 88 M3 796,31
O HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF_08/2023 )
416 94316 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: M3 6.893,29
" 88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_08/2023 T
417 102098 RECOMPOSICAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISICAO EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE M3 1,00
" VALAS - INCLUSO DEMOLICAO DO PAVIMENTO. AF_12/2020 !
4.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS
421 103376 TUBO PEAD LISO PARA REDE DE AGUA OU ESGOTO, DIAMETRO DE 110 MM, JUNTA SOLDADA (NAO INCLUI A EXECUCAO M 137.00
- DE SOLDA) - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2021 !
TUBO PEAD LISO PARA REDE DE AGUA, DIAMETRO DE 75 MM, JUNTA SOLDADA (NAO INCLUI A EXECUGAO DE SOLDA) -
422 CMP-003 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. M 1.937,00
TUBO PEAD LISO PARA REDE DE AGUA, DIAMETRO DE 63 MM, JUNTA SOLDADA (NAO INCLUI A EXECUGAO DE SOLDA) -
423 CMP-004 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. M 10.742,00
TUBO PEAD LISO PARA REDE DE AGUA, DIAMETRO DE 50 MM, (NAO INCLUI A EXECUGAO DE SOLDA) - FORNECIMENTO E
425 CMP-005 ASSENTAMENTO. M 30,00
4.3 ELEMENTOS AUXILIARES
431 99273 POCO DE INSPEGAO CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIAMETRO UN 9.00
- INTERNO = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 1,45 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/2020_PA '
432 6240 TAMPAO FOFO SIMPLES COM BASE / REQUADRO, CLASSE D400 CARGA MAX. 40 T, REDONDO, TAMPA 600 MM, REDE UN 9.00
o PLUVIAL/ESGOTO (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE) '
4.3.3 CMP-006 CONEXOES PARA REDE DE ABASTECIMENTO DIAMETROS 110, 75 E 63 MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. M 1,00
4.4 TRANSPORTE GERAL
441 100947 XI;AOI\{,?;OOZI;TE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). TXKM 2.700,00
TR;\NSF‘ORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30
442 100948 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 10.260.00
CAMINHAO DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO 20.000 L, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE MAXIMA DE
4.6.1 92242 TRAGAO COMBINADO DE 45.000 KG, POTENCIA 330 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ASFALTO COM MAGARICO - CHP DIURNO. CHP 12,00
AF_12/2015
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
4.6.2 95875 M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 23.890,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT
462 93590 EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 90.780,00
4.5 LIGAGOES DOMICILIARES DE AGUA
TE DE SERVICO INTEGRADO, POLIPROPILENO, PARA TUBOS EM PEAD, 63 MM X 20 MM, PARA LIGAGAO PREDIAL DE
4.5.1 104039 AGUA. AF_06/2022 UN 350,00
4.52 104060 TUBO, PEAD, PE-80, DE =20 MM X 2,3 MM, PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA. AF_06/2022 M 2.800,00
453 95657 KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM PPR PN20 DN 25 (%") PARA 1 MEDIDOR - UN 350,00
- FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016 '
454 95675 HIDROMETRO DN 25 (% ), 5,0 M*/H FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_11/2016 UN 350,00
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
455 102276 TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL M3 478,80
DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
4.5.6 93358 ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 25,20
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26
457 104733 M/POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 12 M3 462,00
CATEGORIA, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023
5.0 DRENAGEM DE AGUA PLUVIA
5.1 MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
5.1.1 102278 COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS M3 21.892,33
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
51.2 93595 ZEA(;\;?;‘OC;ETE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). TXKM 47.665.35
513 96624 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE M3 1.466,15
*10 CM*. AF_08/2017
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT
514 93596 EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 144.928,66
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CODIGO
ITEM DESCRIGAO SERVICO “ QUANTIDADE

93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 9.784,14
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M¥/POTENCIA: 111
5.1.6 93367 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM M3 2.351,77
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAOQ. AF_08/2023
5.1.7 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 14.661,47
518 101578 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 M A 3,0 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. M2 16.311.92
AF_08/2020
5.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS
521 92210 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO M 2214.00
- EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 .
522 92212 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RiGIDA, INSTALADO M 3.466,00
- EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 s
523 92214 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO M 890.00
- EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 .
524 92216 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RiGIDA, INSTALADO M 893,00
- EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 .
525 92816 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1200 MM, JUNTA RiGIDA, INSTALADO M 2199,00
- EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 U
5.3 ELEMENTOS AUXILIARES
53.1 97950 CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES UN 246,00
- INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 M. AF_12/2020 .
5.3.2 2003680 POCO DE VISITA - PVI 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 49,00
5.3.3 2003682 POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 13,00
5.3.4 2003684 POCO DE VISITA - PVI 04 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 12,00
5.3.5 2003686 POCO DE VISITA - PVI 05 - AREIA E BRITA COMERCIAIS UN 21,00
536 99319 CHAMINE CIRCULAR PARA POGO DE VISITA PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, M 95,00
s DIAMETRO INTERNO = 0,6 M. AF_12/2020 .
537 102745 BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR D = 120 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E UN 1.00
- MATERIAIS. AF_07/2021 ’
538 102753 BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 120 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 30°, INCLUINDO UN 1.00
- FORMAS E MATERIAIS. AF_07/2021 ’
5.3.9 2003459 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 06 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAOS COMERCIAIS UN 1,00
5.3.10 2003465 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 09 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAOS COMERCIAIS UN 1,00

REDE DE ESGO

6.1 MOVIMENTO DE TERRA
1=} AU MECANIZADA DE VACA CUNM T RUT - ATE T,0 M (MEDTA MONTANTE T JUSANTLIOVIA COMTOST
6.1.1 102276 TRECHO) ESCA\/ADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO N|VEL M3 9.866,87
6.1.2 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 519,31
6.1.3 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 7.914,60
6.1.4 101622 ZEE;;\;OOZODE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. M3 395,73
615 94339 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M¥POTENCIA: 88 M3 1.607.22
o HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO. AF_08/2023 o
616 94316 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: M3 8.778.96
o 88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_08/2023 o
6.1.7 102098 RECOMPOSIGAO DE REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO (AQUISIGAO EM USINA), PARA O FECHAMENTO DE M3 200
T VALAS - INCLUSO DEMOLICAO DO PAVIMENTO. AF_12/2020 N
6.2 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS
6.2.1 90695 TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO M 12.381.00
- E ASSENTAMENTO. AF_01/2021 B
622 90696 TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E M 810.00
- ASSENTAMENTO. AF_01/2021 ’
6.3 ELEMENTOS AUXILIARES
6.3.1 97977 POCO DE INSPEGAO CIRCULAR PARA ESGOTO, EM ALVENARIA COM TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIAMETRO UN 202.00
- INTERNO = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 1,45 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/2020_PA ’
6.3.2 6240 TAMPAO FOFO SIMPLES COM BASE / REQUADRO, CLASSE D400 CARGA MAX. 40 T, REDONDO, TAMPA 600 MM, REDE UN 202,00
s PLUVIAL/ESGOTO (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE) .
TIL DE LIGAGAO PARA INICIO DE REDE COLETORA DE ESGOTO, DIAMETRO DE 150 MM, - FORNECIMENTO E
6.3.3 CMP-007 ASSENTAMENTO. M 45,00
6.4 TRANSPORTE GERAL
6.4.1 100947 ;I;AOI\{,?;OOZI;TE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). TXKM 5.940,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30
64.2 100948 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 22572,00
CAMINHAO DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO 20.000 L, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE MAXIMA DE
6.4.3 92242 TRAGAO COMBINADO DE 45.000 KG, POTENCIA 330 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ASFALTO COM MAGARICO - CHP DIURNO. CHP 12,00
AF_12/2015
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
6.4.4 95875 M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 48.217,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT
645 93590 EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MIXKM 183.224,00
6.5 |.|GAC6ES DOMICILIARES DE ESGOTO
COMPOSIGAO PARAMETRICA DE LIGAGAO PREDIAL DE ESGOTO, REDE DN 150 MM, COLETOR PREDIAL DN 100 MM, L = 6,0
6.5.1 104136 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M; COM SELIM E CURVA 90 GRAUS; ESCAVAGAO MECANIZADA, PREPARO DE FUNDO DE UN 350,00
VALA E REATERRO COMPACTADO. AF_06/2022
6.5.2 98112 TIL (TUBO DE INSPEGAO E LIMPEZA) CONDOMINIAL PARA ESGOTO, EM PVC, DN 100 X 100 MM. AF_12/2020 UN 350,00
6.5.3 CMP-008 TAMPA PARA TIL DE LIGACAO DOMICILIAR COM DIAMETRO DE 100 MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. M 350,00
7.0 | |SERVI(;OS COMPLEMENTARES
71 CMP-009 SINALIZAGAO NOTURNA COM TELA TAPUME PVC, BALDE PLASTICO FIAGAO E LAMPADA REUTILIZAR 10 VEZES. M 2.600,70
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ESPECIFICACOES DE SERVICOS

) Drenagem

e DNIT 015/2004-ES — Drenos Subterraneos

e DNIT 018/2004-ES — Sarjetas e Valetas de Drenagem

e DNIT 020/2004-ES — Meios-fios e Guias

e DNIT 021/2004-ES — Entradas e Descidas d’agua

e DNIT 022/2004-ES — Dissipadores de Energia

e DNIT 023/2004-ES — Bueiros Tubulares de Concreto

e DNIT 025/2004-ES — Bueiros Celulares de Concreto

e DNIT 026/2004-ES — Caixas Coletoras

e DNIT 027/2004-ES — Demolicao de Dispositivos de Concreto

e DNIT 028/2004-ES — Drenagem — Limpeza e Desobstrugdo de Dispositivos de

Drenagem
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume, denominado Volume 1 — Memorial Descritivo, relativo a elaboracdo
do PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM, ABASTECIMENTO DE AGUA E REDE DE
ESGOTO URBANA EM DIVERSAS RUAS DE BOM JARDIM, NOBRES -MT.

Cuiaba, 30 de Agosto de 2023.
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Eng°. FABIO LOPES DE ARAUJO
CREA 1200573099
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